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RESUMO

Neste artigo sfo apresentadas algumas reflexfes de enquadramento sobre a gestdo de recursos
hidricos, numa perspectiva de proteccdo e de vaorizacdo ambienta e no contexto de um
desenvolvimento sustentavel.

Na sequéncia destas reflexfes, € gpresentado um caso de estudo para o estuario do rio Guadiana no
que < refere a metodologia gerad de abordagem Utilizada para caracterizagdo ambienta da zona de
jusante da bacia hidrogréfica, nomeadamente do estu&io e da zona costeira adjacente. E feita
referéncia a definicdo dos cenérios de qualidade ambiental considerados desgjéveis para esta zona que
possam, no futuro, vir a ser articulados com medidas de gestdo equilibrada dos empreendimentos
hidraulicos nesta bacia

PALAVRAS-CHAVE: caacterizacd ambienta de sistemas hidricos, cendrios de qudidade
ambienta, gestdo integrada de recursos hidricos, desenvolvimento sustentével.




INTRODUCAO

Os rios tém desempenhado sempre um papel duplo no contexto das nagdes. fontes indispensavels de
desenvolvimento e barreiras naturais, congtituindo muitas fronteiras entre regides ou paises. No passado
permitiram, para dém da satifacdo das necessdades bésicas, um facil e confortvel meio de
transporte, tornando-se ao longo dos tempos importantes fontes de producéo energeética e de apoio ao
desenvolvimento de actividades econdmicas, das quais se destacam a agricultura e aindistria.

Hoje em dia sfo vistos como parte de um sistema complexo onde 0s aspectos ambientais assumem um
pape determinante,

A pressio crescente dos diversos usos da agua, designadamente nas regides onde €la é mais escassa,
ou onde a sua distribuicdo tempora € muito irregular, tem potenciado o desenvolvimento de conflitos
entre usos e 0 agravamento de rivalidades' entre paises ou entre regides, ou entre estados de um
mesmo pais, que partilham dos recursos hidricos gerados em bacias hidrogréficas comuns.

Os conflitos entre paises, até ha pouco tempo, tinham uma base de natureza exclusivamente quantitativa
inspirados por concepgdes de soberania territorid absoluta, que eram estendidas aos cursos de &gua
comuns.

Mais recentemente, a comunidade internaciona tem-se apercebido que aos problemas de natureza
quantitativa se ligam crescentemente os problemas de proteccdo ambiental que so suscitados pela
intensificacdo e diversificago de utilizagbes dos cursos de &gua e que se traduzem, em muitos casos, na
degradacdo dos ecossistemas e da qualidade da agua.

No sentido de antecipar e prevenir esses conflitos e de facilitar o acordo de cooperacdo entre os
diferentes utilizadores da &gua, assume particular importancia o estabelecimento de metodologias que,
de uma forma integrada, anaisem todos os aspectos associados aos diversos usos da agua e 0s seus
reflexos sobre 0 ecoss stema aguiético numa perspectiva de satisfacéo de "objectivos ambientais'.

Nesta comunicagdo pretende-se apresentar uma metodologia para a caracterizacdo ambiental de
sstemas hidricos tdo complexos como os associados a bacias hidrograficas que incluem meios hidricos
eduariais e cogteiros, tendo em vista 0 estabelecimento de instrumentos de gpoio a decisfo que
possibilitem a gestéo integrada dessas bacias.

Essa metodologia tem como base a definicéo de parametros de caracterizacéo de qualidade ambiental
que, pela sua natureza quantitetiva ou semi-quantitativa, possibilitem a sua incorporacdo em modeos
integrados de gestéo dos recursos Hdricos e a definicdo das soluges globais mais favoraveis face a
varios cenarios de utilizagdo dos recursos hidricos de uma dada bacia hidrogréfica

Pretende-se, assm, avdiar os efeitos de determinadas opgdes de desenvolvimento socio-econdmico,
condicionando a ocupacdo do solo e a gestdo das infra-estruturas hidraulicas, e fundamentar atomada
de decisdes que tenham em conta os referidos "objectivos ambientals'.

! Refere-se que apalavra"rival" derivado Latin "rivalis' que significa pessoas que vivem nas margens de um rio
cujas aguas sdo utilizadas por essas pessoas.



A metodologia que consta desta comunicacéo esta a ser adoptada num estudo em curso, de ambito
internaciond, realizado de forma coordenada e integrada por uma equipa técnica luso - espanhola de
indtituigdes publicas de investigacdo de Portugd e Espanha, por convite das respectivas
Administragfes, uma vez que incide sobre o trogo internaciona do rio Guadiana, sujeito aimpactes de
montante resultantes dos empreendimentos ja construidos na bacia por ambos 0s paises e cujos
problemas ambientais SO poderdo ser resolvidos através de uma cooperaco bilatera.

A indituicio portuguesa co-responsdvel pelo estudo é o Laboratdrio Naciond de Engenharia Civil
(LNEC), através do seu Departamento de Hidraulica (DH), sendo a ingtituicdo espanhola o Centro de
Estudios y Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX).

A &rea geogréfica de influéncia directa do estudo abrange (Fig. 1):
?7? 0 estuario do rio Guadiana a jusante da confluéncia com o rio Chanca;
?7? azona costeira adjacente a0 estuario (adeta har durante a elaboracéo do estudo);

?7? as formagdes geol Ogicas afl orantes na margem direita do rio Guadiana (a jusante da confluénciacom
o rio Changa) e, com maior especificidade, as formagdes sedimentares da regido de Castro Marim -
VilaRed de Santo Antonio;

?7? 0 aquifero de Ayamonte/Huelva;
?? 0 Sapa de Castro Marim;

?? e as zonas de sgpd (marismas) namargem espanhola.

O estudo estd a ser desenvolvido para o INAG - Ingtituto da Agua, entidede que em Portugd tem a
responsabilidade do planeamento e gestdo dos recursos hidricos dos rios internacionais. Na sua
elaboracio, para aém de uma vasta equipa do LNEC, participam ainda as Universidades de Evora e
do Algarve as quais compete a redlizacdo dos estudos redtivos a componente do meio bidtico.
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Fig. 1 - Rio Guadiana. Planta da Bacia Hidrogréfica







A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A gestdo dos recursos hidricos é o procedimento organizado com vista a adopcéo das melhores
solucdes na articulacdo entre a satisfacdo das diferentes necessidades e usos da agua e a conservacao e
vaorizacdo do ambiente e dos recursos hidricos.

Esta gestéo deve, assm, basear-se num planeamento "proactivo’, que deve ter como principd
objectivo a antecipagdo dos problemas potenciais que se virdo a colocar aos Sstemas numa
perspectiva de garantir a sustentabilidade e de optimizacdo dos recursos financeiros a mobilizar.

Esta sustentabilidade ndo deve ser s dos recursos mas também do meio que os envolve e comporta,
isto é deve dar paticular atencdo as abordagens ecossstémicas. Desta forma, o termo utilizacdo
sustentavel dos recursos hidricos é entendido como a utilizacdo da &gua por forma a satisfazer as
necessidades da geracéo actua sem comprometer a capacidade de as futuras geracOes fazerem
também face as suas proprias necessidades, isto €, sem comprometer 0 regime hidrolégico e sem
adulterar os Sstemas ecol égicos que del e dependem.

ASPECTOS SOCIAIS ASPECTOS ECONOMICOS
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Fig. 2. Impactes ambientais dos aproveitamentos hidraulicos

CASO DE ESTUDO. O ESTUARIO DO RIO GUADIANA
OBJECTIVOS E COMPONENTES DO ESTUDO
O estudo em curso e cuja metodologia condtitui 0 aspecto fundamenta desta comunicaggo, destina-se,

essencidmente, a avaliacdo das condicBes ambientais no estuario do rio Guadiana e zonas adjacentes,
abrange a &rea geogréfica ja atras referida e tem os seguintes principais objectivos especificos:



1. Caacterizacéo ambienta do sistema hidrico congtituido pela sub-bacia do rio Guadiana a jusante
da confluéncia com o rio Chanca, com destagque para 0 estuério e zona costeira adjacente.

2. Proposta de criacdo de instrumentos de natureza técnica e cientifica para avaliagdo dos efeitos nas
condices ambientais da sub-bacia em estudo resultantes de cenarios aternativos de afluéncias
(caracterizadas do ponto de vista quantitativo e qualitativo).

3. Avdiacdo dos efeitos nas condigbes ambientais na sub-bacia em estudo resultantes de cenérios
aternativos de afluéncias (caracterizadas do ponto de vista quantitativo e qualitativo).

4. Andise de cenarios dternativos para as condicdes ambientais na sub-bacia em estudo decorrentes
das afluéncias de montante que venha a permitir identificar objectivos de qudidade ambientd
desgavel que correspondam a uma Situacéo de sustentabilidade a manter no sstema

5. Elaborag@o de conclusdes de natureza técnica resultantes do estudo destinadas a contribuir para
uma gestéo equilibrada dos empreendimentos hidraulicos da bacia.

6. Constituir uma base de definico futura de um programa de monitorizacdo para acompanhamento
sstematico da evolucgdo das condigBes ambientais na sub-bacia em estudo.

Para cumprimento destes objectivos tornou-se necessario incluir a contribuicéo fluvia que permite
caracterizar as afluéncias directas ao estuario, tendo especidmente em conta os critérios de exploracéo
gue estdo propostos para 0s empreendimentos de Alqueva, em Portugd, e de Andévalo em Espanha,
Fig. 1.

De uma maneira gerd, a caracterizacdo da sub-bacia em estudo é feita em termos hidrol Ggicos,
hidrodinamicos, de sedimentologia, de fisografia costeira, de qudidade da &gua, do meio bidtico e em
termos scio-econdmicos no contexto da produtividade ecolégica do sistema e das suas utilizaghes,
nomeadamente a pesca.

A caracterizacdo dos sistemas hidricos subterraneos é feita em termos de condicBes de recarga, de
intrusdo salina, de qualidade da agua e de vulnerabilidade dos sistemas aguiferos a poluicao.

A caracterizacdo de todo o sistema é entendida de forma dinamica, andisando a situacéo actua e asua
evolucéo para diversos cenarios futuros previsivels apos a congtrucdo de novos empreendimentos na
bacia

Neste contexto, sdo andisadas duas situagies:

?? umasituacao de referéncia, entendida como a Stuacéo actud;

?7? uma situacao objectivo de sustentabilidade futura que decorra da andlise de diversos cendrios de
qualidade ambiental da sub-bacia em estudo, decorrentes das afluéncias, de montante que venha a

permitir identificar objectivos de quaidade ambiental desgjavel que correspondam a uma situacéo de
sugtentabilidade a manter no Sstema.



Para 0 cumprimento dos objectivos acima referidos, o estudo € desenvolvido de forma integrada nas
Sete componentes sectoriai's seguintes:

1. Hidrologia superficial: caracterizacZo do regime fluvid actud na seccéo Guadiana - Chancga para,
apartir dele, projectar para o futuro a aplicacdo de normas de exploracdo dos empreendimentos de
Alqueva e do Changa;

2. Estuarial (induindo a avdiacéo das contribuicles fluviais para o troco do estuario em estudo):
caracterizacdo do estuério do rio Guadiana, no trogo a jusante da confluéncia com o rio Changa;

3. Dinamica costeira: estudo do transporte sdlido litoral nazonaem estudo e da evolucéo dos bancos
arenosos, assm como da configurac@o das praias,

4. Aguas subterréaneas: avaliagio, em relacio a Situacio actua de referéncia, de quais as influéncias
nos aquiferos resultantes da redizacéo de novos empreendimentos na bacia, a nivel de qudidade e
quantidade;

5. Meio socio-econdmico: avaiacdo das consequéncias sicio-econdmicas na sub-bacia em estudo
resultantes de cendrios aternativos de objectivos de quaidade ambienta do estuario;

6. Meio bidtico: actudizacdo do conhecimento existente sobre 0 meio bidtico do estué&rio do rio
Guadiana por forma a perspectivar modificagdes futuras, identificando as que possam resultar de
efeltos induzidos pel os empreendimentos na bacia;

7. Tratamento de informacdo: desenvolvimento de um sstema de informacéo geogréfica (SIG) para
apoio a definicdo de medidas de gestéo ambiental do estuario.

METODOLOGIA GERAL DE ABORGAGEM. FASEAMENTO

O estudo é elaborado em trés fases:

?7? uma 12 fase destinada a recolha e andise da informacéo existente, a identificacéo de nova informacdo a
recolher e & especificacdo das respectivas campanhas de campo;

?? uma 22 fase destinada a redlizacdo de campanhas de campo e ao desenvolvimento do estudo nas suas
diversas componentes tendo em vista 0 cumprimento dos seus objectivos propostos,

?? e uma 3 fase para continuacdo dos trabahos da fase anterior, tendo em consderacdo a actuaizacéo
dainformacdo disponivel, e para sstemati zacdo dos resultados e elaboracéo de conclusdes.



METODOLOGIA DE ABORDAGEM SECTORIAL
Componente de hidrologia superficial

A caracterizacdo das afluéncias de &gua doce ao estuario, tanto do rio Guadiana na sua seccéo de
confluéncia com o rio Changa, como na embocadura deste Ultimo, abrange os aspectos rdativos ao
regime natura e actud, valores médios de caudais e de afluéncias e Situacdes extremas (cheias e secas).

A metodologia adoptada consste na andise do regime hidrologico do troco internaciona do rio
Guadiana durante o periodo a sdleccionar para o calculo, tendo por base:

a) oscaudais histéricos,

b) atransformacédo de todos os caudals para a Situacéo actud,;

c) a tranformacdo para Stuaches hipotéticas condicionadas, especidmente, pelos futuros
empreendimentos de Andévalo e de Alqueva.

Componente estuarial

A caracterizacdo do estu&rio cobre os aspectos relativos a hidrodindmica; sdlinidade; transporte de
sedimentos; e qudidade da agua.

Com o objectivo de propor a criacdo de instrumentos de natureza técnica e cientifica para avdiacéo
dos €efeitos nas condiges ambientals da sub-bacia em estudo resultantes de cendrios aternativos das
dluéncias (em termos quantitativos e quditativos), sGo definidos e caracterizados cenarios
correspondentes a aternativas de gestdo dos empreendimentos hidréulicos a construir.

A andlise das caracteristicas ambientais para cada um destes cenarios € efectuada face a um conjunto
de objectivos de qualidade ambiental, a propor no estudo, e que definem uma Situacéo objectivo.

Embora o estudo incida sobre o trogo estuarid a jusante da confluéncia com o rio Changa, é
necessario, nomeadamente para a definico das condigdes de fronteira dos instrumentos de modelacgo,
dispor de informacdo respeitante ao troco estuarial de montante (entre a seccéo da confluéncia do
Chanca e o limite de propagacdo de maré).

E, ainda, necessario identificar os dementos fluviais que contribuem para a caracterizagio do estuério
do Guadiana, dbrangendo os dominios da hidrologia, da hidrodinamica e sedimentologia fluvid e da
qualidade da agua.

A metodologia adoptada no &mbito das éreas da sedimentologia, da hidrodindmica e da qualidade
da &gua emregime fluvial éaseguinte:



andise da informacao disponivel, tendo em vista uma interpretacéo preliminar da contribuicéo fluvid
para 0 estuario do Guadiana, a definicdo dos processos fisicos e quimicos mais relevantes e a
deteccéo de eventuais lacunas na informacdo de base;

especificacdo de dados de campo complementares a recolher, que dependem das lacunas
eventual mente detectadas na redlizaco datarefa anterior;

caracterizacdo da Situacdo actual, fazendo uso dos dados de campo disponiveis e de ferramentas de
modelacdo matemética (modelos hidrolégicos, hidrodinamicos, de trangporte de sedimentos e de
qualidade da &gua) adequadas ao pequeno trogo fluviad em estudo e compativeis com a informacéo

disponivd;

identificacéo dos efeitos nas condicBes ambientais da sub-bacia em estudo resultantes de cenérios
dterndtivos do regime fluvid.

elaboracdo das conclusdes finais que incidem sobre a hidrodinamica, a sedimentologia e a qualidade
da &gua escoada no rio Guadiana, no troco imediatamente a montante do estuério, para véarias
Stuagdes de caudd.

A metodologia adoptada no &mbito das é&reas da sedimentologia, da hidrodindmica e da qualidade
da &gua emregime estuarial é aseguinte:

1

andise dainformaco disponive, tendo em visa uma interpretacéo preliminar da dinémica estuarid,
a definicdo dos processos fisicos e quimicos mais relevantes e a deteccéo de eventuais lacunas na
informacdo de base;

definicéo dos objectivos de qualidade ambientd pretendidos para o estuario em articulacdo com os
cenarios dternativos do regime de afluéncias,

definicdo de uma matriz de indicadores de qudidade da agua e respectivas gamas de ocorréncia a
observar, com base no conhecimento de uma Stuacéo que garanta a manutencéo do ecossstema
caracteristico do estuario do Guadiana em condicdes de sustentabilidade, ou de um conjunto de
usos para aguele estudrio e zona costeira adjacente;

definicéo dos valores objectivo dos indicadores com base no conhecimento da composicéo bidtica
da regido e respectivas tolerancias, nomeadamente, em termos de variagdes sdinas, de temperatura
e de oxigenacdo ; sfo, ainda, funcdo, quando gpropriado, do normativo legd aplicavd, naciond e
comunitério, referente a utilizagdes exigentes ou pretendidas (&guas conquicolas, aguas para
recreio, etc.);

especificacd0 de dados de campo complementares a recolher, dependentes das lacunas
eventua mente detectadas na redlizac8o das tarefas anteriores,



10.

andise dos dados de campo obtidos na campanha complementar, nomeadamente, para uma
avaliacdo da sua quaidade, sendo de prever a redizacéo de filtragens e de andises harmonicas de
s&riestemporals de niveis e correntes,

caracterizacdo da Situac@o de referéncia, entendida como a Situacéo actual com recurso aos dados
de campo disponivels e a ferramertas de modelacdo matemédtica (modelos hidrodinamicos, de
adveccao-difusdo, de trangporte de sedimentos e de qualidade da agua) adequadas a érea em
estudo e compativels com ainformacéo disponive ;

classficagdo do estuario quanto ao seu estado de poluicéo, face a0 normativo gplicavel e aos
objectivos de quaidade ambientd a definir;

caracterizacdo de cendrios futuros, no troco em estudo do estuario do Guadiana, com base na
utilizacdo de moddos matemédticos ; em particular, a determinacéo dos efeitos de dteracbes do
regime de caudais e do transporte sdlido, bem como de qualidade da agua, sobre: a propagacéo da
maré; o limite de intrusdo sdina os padrBes de erosdo-deposicdo no estudrio; o transporte de
sedimentos para o exterior; a qualidade da dgua, em particular a distribuicéo de oxigénio dissolvido,
nutrientes, bactérias e outros poluentes seleccionados;

identificacdo das medidas de gestéo que permitam gproximar as caracteristicas do estu&rio da
Situac&o objectivo, nas novas condicdes de montante, e elaboracéo das conclusbesfinais.

Componente de dinamica costeira

A importancia da inclusdo no estudo desta componente diz, sobretudo, respeito a caracterizacdo da
geomorfologia e da dindmica dos sedimentos, correspondente ao trecho de costa adjacente a
embocadura do Guadiana, e a evolugdo dos impactes de natureza morfolGgica nesta orla costeira
devidos as obras congtruidas e previstas para a bacia do Guadiana.

A metodol ogia adoptada nesta componente é a seguinte:

1

estudo das formacOes costeiras para levante da embocadura do Guadiana, em particular da
Stuacdo evolutiva actua das praias e sistemas associados, entre a referida embocadura e o rio
Carreras, sem deixar de indicar as restantes formactes julgadas mais relevantes aé, pelo menos, a
restinga do Rompido ( praias de Ida Criginae a Antilla);

interpretacéo da dindmica do trecho de costa onde se locdliza a foz do Guadiana com base na
andlise dos regimes locais de agitacdo maritima e de correntes de maré, nas caracterigticas dos
sedimentos cogteiros, nas fontes de alimentacdo de arelas com destague para o rio Guadiana, na
intensidade de trangporte sdlido litora, nos balancos auvionares, nos efeitos da presenca de obras
cogteiras e na evolucéo histérica da costa;

andlise dos efeitos sobre a morfologia costeira das dteracfes do débito de areias do Guadiana
devidas as obras previstas para a bacia;



4.

indicacdo, se necessario, de medidas especificas para atenuar eventuais ocorréncias de erosdo
costeira.

Componente de aguas subterrdneas

As zonas a estudar em territdrio naciona so as formacles geol dgicas aflorantes na margem direita do
rio Guadiana a jusante da confluéncia com o rio Chanca e, com maior especificidade, as formages
sedimentares daregido de Castro Marim-Vila Red de Santo Anténio.

O edtudo incide sobre problemas de recarga, de intrusdo saling, de qualidade da agua e de
vulnerabilidade dos sistemas aquiferos a poluicao.

A metodol ogia adoptada nesta componente € a seguinte :

1

recolha e andise dainformacdo existente e identificacdo de novainformacéo arecol her;

identificacéo preliminar da Stuacdo de referéncia e dos objectivos de qualidade a manter no
sgtema, com base nainformacao disponive;

programacao e especificacao de traba hos de campo;

caracterizacdo da Situacéo intrinseca a0 meio, em principio invaridvel, que inclui a descricdo da
geologia, da hidrogeologia e da vulnerabilidade a poluicéo dos sistemas aquiferos;

estudo da intrusdo sdina nos aquiferos de porosidade intergranular, incluindo: estudo da situacéo
actua; estudo da Stuacdo futura; andise dos vaores provaves de sdinidade da &gua junto aos
aquiferos, previsio das futuras posicOes das interfaces &gua doce - &gua salgada; modelacéo da
intrusdo sdina, caso 0 desenvolvimento do estudo a justifique, com base na informacéo digponive;

caracterizacdo das extracghes de agua subterrdnea no meio e das posicies das interfaces agua
doce - &gua sdgada para o regime actua, com os empreendimentos existentes no rio e as actuais
utilizacBes de agua subterranes;

previsio para a situacdo futura, através do estudo do efeito que a dteracdo da quantidade de agua
doce transportada pelo rio Guadiana ird provocar a nivel da posicéo da interface agua doce - agua
salgada, e da possihilidade de ateraces das condicBes de dimentacéo dos aguiferos com agua
doce proveniente do rio;

andlise dos resultados e a elaboracéo das conclusdes e recomendacdes.

Componente sécio-econdmica



Esta componente desenvolve-se no ambito da avaliacdo das consequéncias socio-econdmicas na sub-
bacia em estudo resultantes de cenérios dternativos de objectivos de qualidade do estuério.

Utiliza uma andise prospectiva baseada em evolugdes de ordem demogréfica, socia e econdmicae nas
formas de utilizac@o de recursos do rio Guadiana, com 0s seguintes objectivos.

?? caracterizacdo das areas envolvidas, por grupos socio-profissonals, com recurso aos Grandes
Grupos da Classificacéo Internaciona de Profissdes (CIP), por forma a permitir a conjugacéo de
dados entre Portugal e Espanha;

?? identificacdo das actividades humanas mais dependentes dos cenarios aternativos de qudidade
ambientd da sub-bacia em estudo e, em particular, dos recursos naturais do estuério do rio
Guadiana e zonas adjacentes (como a actividade de pesca), de forma a posshilitar a sua
comparacdo com as zonas envolvidas no estudo em cada um dos territorios nacionais,

?? definicdo de critérios de gestéo e mediagdo ambientais que promovam a representatividade de
interesses de ordem socid, cultura ou econdmica, num contexto transfronteirigo;

?? planeamento urbanigtico.

E tida em conta a importancia dos Municipios, tanto em territrio portugués, como em territdrio
espanhol, como unidades fundamentais para recolher e andisar a informacdo. Esta componente €
desenvolvida em articulacéo estreita com a componente do meio bidtico.

A metodol ogia adoptada nesta componente é a seguinte:

1. consulta de planos e estudos anteriores no que se refere a agpectos sbcio-econdmicos e a grandes
grupos socio-profissonais;

2. identificagcdo das indtituigdes representativas de interesses relacionados com a gestdo da bacia e
identificacéo das formas de utilizac8o de recursos naturais do estuario do rio Guadiana;

3. sdeccdo e tratamento de dados censitérios, a integrar numa base de dados georeferenciada;
4. redizacdo de entrevidas a dirigentes de indtitui¢des i dentificadas no estudo;

5. producdo de informacdo sobre a importancia econdmica das actividades desenvolvidas nas &reas
em avaliacdo e sua evolucdo historica e sobre a permesabilidade desses interesses especificos auma
gestdo equilibrada dos recursos da sub-bacia em estudo, conforme se pretende incentivar num
cendrio de sustentabilidade socia e ecoldgicaalongo prazo;

6. identificacdo de formas de apropriacdo sazonal do espaco, com particular incidéncia nos
aglomerados humanos de sub-culturas énicas, na zona do estuario e nas Suas margens, atraves,
nomeadamente, do contacto directo com esses aglomerados, o conhecimento dos seus itinerarios



7.

usuais e o registo fotografico de formas de ocupacdo do espaco estuarid e das zonas nas
frequentadas para efeitos de recreago ou de pesca;

elaboracdo da sintese do trabalho realizado e das suas principais conclusies.

Componente de meio biotico

Esta componente tem por objectivo o conhecimento, tdo aprofundado quanto possivel, das
comunidades associadas a0 ecossistema estuaria do Guadiana, quer no que se refere a0 ecossstema
estuaria propriamente dito, quer no respeitante as comunidades das margens, quer ainda daguelas que
dele dependem de forma directa ou indirecta. Com este conhecimento de base, pretende-se
perspectivar modificagdes futuras, identificando as que possam resultar de efetos induzidos por
empreendimentos na bacia

A metodol ogia adoptada nesta componente é a seguinte:

1

0.

compilacdo e revisio bibliogréfica de estudos e traba hos ja efectuados (portugueses e espanhdis);

especificacdo de dados de campo complementares a recolher, que dependem das lacunas
eventua mente detectadas na redlizacéo datarefa anterior;

caracterizacao ecoldgicado sgpa de Castro Marim, incluindo um baango de matéria organica;
caracterizacao e dinamica das comunidades plancténicas (Fito-, Zoo- e Bacterioplancton);
caracterizacdo das comunidades macrobentonicas,

caracterizacdo das comunidades ictiol 6gicas, moluscos e crustéceos, incluindo ictioplancton;
caracterizacdo da estrutura da cadeia tréfica;

caracterizacdo da dinamica de comunidades associada a variacles de caudal;

defini¢do da qualidade biol dgica das aguas no troco fluvia e de modelo de produtividade bioldgica;

caracterizacdo da vegetacao ribeirinha e macrdéfitos (forado Sapa de Castro Marim).

Esta componente do estudo é desenvolvida em estreita articulacdo com os trabahos a desenvolver no
ambito da componente estuarid, na perspectiva de uma caracterizacdo ambiental integrada.

Componente de tratamento de informacao



E desenvolvido um sistema de informacao geogréfica (SIG) para apoio a definicio de medides de
gestéo ambienta do estuério do rio Guadiana e zonas adjacentes, com os seguintes objectivos.

?? inventariacdo da cartografia temética existente em formato digita considerada de interesse para as

varias componentes sectorials do estudoe em edreita articulacdo com elas, poderd haver
necessdade de digitdizacdo de aguns mapas ndo disponivels em formao digitd, que seréo
convertidos para formato ARC/INFO?; ainformagao afanumérica associada aos éementos gréficos
representados  sera armazenada numa base de dados a desenvolver sobre ORACLE®; a
visudizacdo e acesso a estes dados sera feita através da aplicacéo cliente ArcView?,

?? utilizacdo de mapas ja existentes como cartografia de base;
?7? criacdo, sempre gque necessario, de novas coberturas a partir da cartografia de base produzida;

?? criacdo de novas coberturas para visudizacdo dos resultados produzidos nas diferentes

componentes do estudo, nomeadamente: rede de monitorizacdo existente ou a criar; infra-estruturas
vi&rias, infra-estruturas estuariais e costeiras; hidrodindmica fluvid e esuarid; aquiferos principas e
captacOes de &gua; centros urbanos, rurais, arquitectdnicos e arqueol 6gicos mais significativos, bem
como associagdes locais que representem os interesses sici 0-econdmicos da regido; zonas de fauna
e flora caracterigticas da regido que possam vir a ser afectadas pela gestéo ambiental do sstema
hidrico; caracterizacdo da qualidade da agua no estuario e nos aquiferos.

A informacado contida no SIG serd completada por uma base de dados afanumérica com as principais
caracterigticas dos € ementos gréficos constantes daquel a base de dados.

Serdo utilizadas diferentes escalas rel acionadas com as regides a abordar e os objectivos a atingir.

A metodologia adoptada nesta componente é a seguinte :

1

inventariacdo dos dados a armazenar;

andise de sstemas da aplicacdo a desenvolver e construcdo dos mapas ARC/INFO e da sua
topologia;

desenho da aplicagdo cliente e carregamento da informacdo disponivel, a medida que for sendo
produzida nas diversas componentes do estudo;

carregamento da informacéo afanumérica e dos Ultimos mapas e daboracéo de um manud.

CONSIDERACOES FINAIS

2 ARC/INFO é uma marcaregistadada ESRI, EUA.
¥ ORACLE é uma marca registada da ORACLE Co., EUA.
* ArcVIEW é uma marca registada da ESRI, EUA.
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Em todas as componentes do estudo de caso apresentado se prevé a redizacdo de campanhas de
campo para recolha de informagéo adiciond que permita o cumprimento dos objectivos do estudo.
Prevé-se, ainda, a preparacéo de um plano integrado de monitorizacdo para apoio a gestéo ambiental
integrada da bacia hidrogréfica

As diversas componentes do estudo estéo a ser desenvolvidas em edtreita articulacdo, na perspectiva
de uma caracterizacdo ambienta integrada, de avdiacd dos efeitos nas condiches ambientais e de
andise de cen&rios dternativos decorrentes das afluéncias de montante que permitam definir objectivos
de qudidade ambientd que correspondam a uma Stuacéo de sustentabilidade a manter no ssema
hidrico em estudo.
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